
№ 3- дәрі с. Вектор туралы түсі ні к. Кеңі сті ктердегі тікбұрышт ы және полярлық координаталар жүйесі. 

Векторд ың осьтерге проекцияс ы. Сыз ықт ық кеңі стік. Сыз ықт ық кеңі сті кті ң өл ше мі және негізі.  

Век тор деп бағ ытталған кесі нді ні айтады, яғни кесі нді ні ң белгі лі бі р ұзындығ ы және бағ ыт ы 

болады. Егер А – вектордың бас ы, ал В –вектордың ұ шы болса, онда вектор  немесе  

символымен белгі ленеді.   векторы  векторына қарама- қарс ы век тор деп аталады ( оның 

бас ы В нүктесі нде, ал ұшы А нүктесі нде орналасқан).  векторына қарама- қарсы векторды  деп 

белгі лейді.  векторының ұз ындығ ы немесе модулі деп  кесі нді сі ні ң ұз ындығын айтады және 

оны  немесе  деп белгі лейді . Ұзындығ ы нөлг е тең векторды нөлді к век тор деп атайды және 

ол  деп белгі ленеді. Нөлді к вектордың бағ ыт ы болмайды.  

Ұз ындығ ы бі рге тең векторды бі рлі к век тор деп атайды және оны  деп белгі лейді . Егер 

бі рлі к вектордың бағ ыт ы  векторының бағ ыт ымен сәйкес келсе, онда ол  векторының ор ты 

деп аталады және   деп белгі ленеді. 

Параллель түзулерде немесе бі р түзуді ң бойында жатат ын векторлар коллинеар 

век торлар деп аталады және ||  деп белгі ленеді. Коллинеар векторлар бағ ыттас болу ы да, 

қарама- қарс ы бағ ытта да болу ы мү мкі н.  

Егер екі  және  векторлары коллинеар болып, бағ ыттас және ұз ындықтары бі рдей 

болса, онда оларды тең век торлар ( ) дейді. Тең векторлар еркі н векторлар деп те аталады. 

Бұл векторлардың басталған нүктесі н кеңі стіктегі кез келген нүктеге көші руге болады. 

Аналитикалық геометрияда еркі н ( бос) векторлар қараст ырылады.  

Егер кеңі сті ктегі үш вектор бі р жаз ықт ықта немесе параллель жаз ықт ықтарда жатса, онда 

олар компланар век торлар деп аталады.  

Векторларға қолданылатын с ыз ықт ық амалдар 

 Сыз ықт ық амалдар деп, векторларды қосу және алу, векторды санға көбейту амалдарын 

айтады.  

 Екі вектордың қос ындысын екі жолмен табуға болады: бі рі параллелог рамм әді сі, екі нші сі 

ү шбұрыштар әді сі. 

Параллелограмм әді сі.  және   век торларының қос ындыс ы  деп,  және  

векторларының ортақ бас нүктесі нен шығат ын, параллелог раммның диагоналі не сәйкес келеті н 

векторды айтады.  

Ү шбұрыштар әді сі. Егер  векторының бас ы  векторының ұ шына орналасса,  онда  және  

век торларының қос ындыс ы  деп,  векторының бас ы мен  векторының ұ шын қосат ын 

векторды айтады.  

Бі р нүктеден шығат ын  және  век торларының айыр ымы  деп  векторының 

ұ шын  векторының ұ шымен қосат ын векторды айтады.  
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 векторының  санына көбейті нді сі деп ұзындығ ы -ға тең,  векторына коллинеар, 

егер  болса  векторымен бағ ыттас және   болса,  векторына қарама- қарс ы 

бағ ытталған  векторын айтады.  және  векторларының коллинеарлығ ының қа же тті  

және же ткі лі кті шар ты:       

Векторлардың с ыз ықт ық тәуелді лігі. Базис 

  векторлар жүйесі бері лсін.  

   векторлар жүйесі үші н бәрі бі рдей нөлге тең емес және 

                                                                                       

теңді гі н қанағаттандыратын  сандары табылса, онда  векторларын 

с ыз ық тық тәуелді век торлар деп атайды. Ал егер  теңді к тек  сандарының 

барлығ ы бі рдей нөлге тең болғанда ғана орындалса, онда  векторлар жүйесі 

с ыз ық тық тәуелсі з деп аталады.  

Егер   теңді гі орындалатын  сандары табылса, 

онда b  векторы  векторларының с ыз ық тық комбинацияс ы деп аталады.  

Теоре ма. Екі век тор с ыз ық тық тәуелді болу ы ү ші н олардың өзара коллинеар болу ы 

қа же тті  және же ткі лі кті .  

Бұл теоремадан кез келген коллинеар емес екі вектор с ыз ық тық тәуелсі з болады дег ен 

қорыт ынды шығ ады.  

Теоре ма. Үш век тор с ызық тық тәуелді болу ы үші н олардың компланар болу ы қа же тті  

және же ткі лі к ті .  

Бұл теоремадан кез келген компланар емес үш век тор с ыз ық тық тәуелсі з век торлар 

жүйесі н құрайды деген қорыт ынды шығ ады.  

Егер жаз ықт ықта кез келген  векторы ү ші н  нақт ы сандары табылып, мына теңді к 

 орындалса, онда белгі лі ретпен алынған  сыз ықт ық тәуелсі з векторлар 

жұбы жаз ық тық тағ ы базис деп аталады. Мұндағ ы  сандары  векторының  

базисі ндегі координаттары деп аталады да былай белгі ленеді: . Егер кеңі стікте кез келг ен 

 векторы ү ші н  нақт ы сандары табылып, мына теңді к   

орындалса, онда белгілі ретпен алынған сыз ықт ық тәуелсі з  векторлар ү шті гі н 

кеңі с ті к тегі базис деп атайды. Мұндағ ы  сандары  векторының  базисі ндегі 

координаттары деп аталады да былай белгі ленеді: . 
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Базисті құрау шы векторлар базис ті к век торлар деп аталады. Ос ы анықтамалар мен 

теоремалардан кез келген коллинеар емес екі вектор жаз ықт ықта, ал кез келг ен компланар емес 

ү ш вектор кеңі сті кте базисті к векторлар жүйесі болады деген қорыт ынды шығ ады.  

 

Векторды координат өстерді ң орттары арқыл ы жі ктеу. Вектордың модулі . Кеңі сті ктегі ті к 

бұрышт ы декартт ық  координаталар жүйесі н қараст ырайық. Ох, Оу, Oz координат өстері ні ң 

бойында жатқан бі рлі к ( орт) векторларды сәйкесі нше  деп белгі лейі к. Сонда реттелг ен ү шті к 

 кеңі сті кте базисті к векторлар жүйесі н құрайды. Мұндай, базисті к векторлар жүйесі н 

ортог ональ базисті к жүйе ( базис) деп атайды . , себебі үш 

вектордың қос ындыс ы.  

Бұл формула  век тордың координа т өс тері ні ң ор ттары арқыл ы жі к телген 

түрі деп аталады немесе қысқа ша  деп жазады.  

Екі нші жағ ынан = , Ос ыдан  

болғандықтан - век тордың модулі (ұз ындығ ы).  

1- мысал. Егер , онда 
 
Егер  векторы Ох, Оу, Oz  өстері мен 

сәйкесі нше  бұрыштарын құрса, онда  

, осыдан  болады.  

Мұ ндағ ы  сандары  век торының бағ ыттау шы косинус тары деп аталады. 

Алдыңғ ы  өрнекті вектордың модулі ні ң формуласына қойып,  

 теңді гі н аламыз.  бі рлі к векторының коодинаттары 

 екені н оңай байқауға болады . Сонымен, . 

2- мысал.      векторы ү ші н   

Координаттарымен бері лген векторларға амалдар қолдану 

,   болса,  

 

 

Векторлардың теңді гі 
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 болғанда ғана  және  b  векторлары тең болады, яғни 

 

Векторлардың коллинеарлығ ы. ||b  болғандықтан оны  деп жазуға болады, мұндағ ы 

- қайс ыбі р сан. Ос ыдан    -екі вектордың 

коллинеарлығ ының белгісі.  

Нүктені ң координатас ы. Кеңі сті кте ті к бұрышт ы декартт ық  координаттар  жүйесі бері лсі н. 

Кез келген М нүк тесі ні ң координа ты деп,  векторының координат ын айтады.  

векторы М  нүктесі ні ң радиус- векторы деп аталады және  деп белгі ленеді. Сонымен, 

  немесе  . М  нүктесі ні ң координатас ы  деп жаз ылады.  

Вектордың координатасы. Егер  және  нүктелері нің координаттары 

бері лсе, онда  век торының координа тас ы былай есептелі неді:  

. 

3- мысал.  бері лсе, онда  базисі нде   

. 

Кесі нді ні бері лген қат ынаста бөлу.  және  нүктелері арқылы өтеті н 

кесі нді бері лсі н. Ос ы кесінді ні  қат ынас ындай еті п бөлеті н  нүктесі ні ң 

координаттары: ,  ,   - кесінді ні бері лген қатынаста бөлу 

формулаларымен анықталады. Егер  болса, яғни    онда  

,  ,   - кесі нді ні ң ортас ын табу формулас ы.  

Векторлардың скалярлық көбейті нді сі   

Анық та ма. Екі  және  векторларының скалярлық  көбей ті нді сі деп  

санын айтады. Скаляр көбейті нді ,  ,   символдармен белгі ленеді . Мұ ндағ ы 

    ( ), болғандықтан   деп жазуға 

болады.  

4- мысал.     Егер ,  ,  ,  онда  
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Теоре ма.  базисі нде  векторының координаталары , ал  векторының 

координаталары  болс ын.  Онда . 

5- мысал. Егер ,    болса, онда  

Скалярлық көбей ті нді нің қолданылу ы 

1.   немесе   

2.     

3.     ( )             немесе     
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